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SUPUESTO PRÁCTICO Nº 2
Un fabricante de motocicletas eléctricas ha desarrollado un nuevo prototipo con el fin de poder comercializarlo durante el año que viene. Por este motivo, ha contactado con el Laboratorio de Motocicletas para indicar que pretende hacer ensayos de frenado conforme al Reglamento nº 78 de las Naciones Unidas, con el fin de poder evaluar su rendimiento. Se trata de una motocicleta de la categoría L3e-A1, con una potencia nominal continua máxima de 8 kW, sistema de frenos independientes y ABS.
En concreto, el fabricante ha solicitado realizar los siguientes ensayos:
· asentamiento de los frenos;
· ensayos de frenada en seco;
· ensayo de freno mojado;
· ensayo de pérdida de eficacia por calor.
Teniendo en cuenta lo solicitado por el fabricante, contestar a los siguientes puntos:
a) Indicar cómo debe de ser la superficie de frenado de alto rozamiento y cuáles deben ser las condiciones de temperatura ambiente y de velocidad del viento para poder realizar estos ensayos.
b) Describir los equipos de ensayo y medida necesarios para la realización de los ensayos solicitados por el fabricante.
c) Describir la realización del ensayo de asentamiento.
d) Describir la realización del ensayo de frenado en seco con accionamiento de un solo mando de freno.
e) Describir la realización del ensayo de frenado en seco con accionamiento de todos los mandos del freno.
f) Para el ensayo descrito en el anterior punto e) y teniendo en cuenta que la velocidad máxima del vehículo declarada por el fabricante es de 90 km/h, indicar:
1. La velocidad de ensayo a la que debe realizarse.
2. Calcular la distancia máxima de parada en la que debe frenar el vehículo para cumplir con el requisito de eficacia de este ensayo.  
g) Describir la realización del ensayo de freno mojado.




Nota: como referencia se adjuntan extractos del reglamento 78.
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[ENSAYO DE FRENADA EN SECO: ACCIONAMIENTO DE TODOS LOS MANDOS DEL FRENADO DE SERVICIO

Estado del vehiculo:
a) el ensayo es aplicable a las categorias de vehiculos L, L, y L;
b) con carga ligera;
¢ motor desembragado;
condiciones y procedimiento e ensayo:
a) temperatura inicial del freno: = 55 °Cy < 100 °C;
b) velocidad de ensayo: 100 km/h 0 0,9 Vmax, si esta es inferior;
¢ accionamiento del freno:
accionamiento simultineo de ambos mandos del sistema de frenado de servicio, en su caso, o del mando del
smema de frenado de servicio tinico en el caso e un sistema de frenado de servicio que actde sobre odas las
d) fuerza de accionamiento del freno:
mando manual: < 250 N,
pedal: <400 N en las categorias de vehiculos L, y L,

<500 N en la categoria de vehiculos Ly;

¢) nimero de frenadas: hasta que el vehiculo cumpla los requisitos de eficacia, con un miximo de seis frenadas;

f) para cada frenada debe acelerarse el vehiculo hasta la velocidad de ensayo y entonces accionarse los mandos
de freno en las condiciones especificadas en el presente punto.

Requisitos de eficacia

Si los frenos se ensayan de acuerdo con el procedimiento de ensayo del punto 4.2, la distancia de parada (5)
deber ser § < 0,0060 V2 (siendo V la velocidad de ensayo especificada en km/h y § la distancia de parada exigida
en metros).
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Ensayo de referencia

6.3.1. Condiciones y procedimiento de ensayo:

6.4

6.4

6.5

2) el ensayo del punto 3 del presente anexo (ensayo de frenada en seco con accionamiento de un solo mando de
freno) debe realizarse con cada sistema de frenado, pero ejerciendo sobre el mando de freno la fuerza que dé
lugar a una desaceleracién del vehiculo de 2,5 a 3,0 m/s?, determindndose lo siguiente:

i) la fuerza media sobre el mando de freno medida cuando el vehiculo rueda a una velocidad que va
del 80 % al 10 % de la velocidad de ensayo especificada,

i) la desaceleracién media del vehiculo en ¢l periodo comprendido entre 0,5 y 1,0 segundos tras el acciona-
miento del mando de freno,

i) Ia desaceleracién méxima del vehiculo durante la parada total, pero excluidos los ltimos 0,5 segundos;
b) realizar tres paradas de referencia y calcular la media de los valores obtenidos en i), ii) y ii).

Frenada con frenos mojados

. Condiciones y procedimiento de ensayo:

2) el vehiculo debe conducirse a la velocidad de ensayo utilizada en el ensayo de referencia conforme al
punto 6.3, con el equipo de rociado de agua actuando sobre los frenos objeto de ensayo y sin aplicar el
sistema de frenado;

b) tras recorrer una distancia > 500 m, debe aplicarse sobre el mando de freno la fuerza promediada que se ha
determinado en el ensayo de referencia para el sistema de frenado objeto de ensayo;

<) debe medirse la desaceleracién media del vehiculo en el periodo comprendido entre 0,5 y 1,0 segundos tras el
accionamiento del mando de freno;

d) asimismo debe medirse la desaceleracién méxima del vehiculo durante la parada total, pero excluidos los
(iltimos 0,5 segundos.

Requisitos de eficacia
Si los frenos se ensayan de acuerdo con el procedimiento de ensayo del punto 6.4.1, su eficacia de desaceleracién
en mojado deberd ser como sigue:

2) el valor medido conforme al punto 6.4.1, letra c), debe equivaler a > 60 % de los valores medios de desacele-
racién registrados en el ensayo de referencia conforme al punto 6.3.1, letra a), inciso i), es decir, en el periodo
comprendido entre 0,5 y 1,0 segundos tras el momento de accionarse ¢l mando de freno; y

b) el valor medido conforme al punto 6.4.1, letra d), debe equivaler a < 120 % de los valores medios de desacele-
racién registrados en el ensayo de referencia conforme al punto 6.3.1, letra a), inciso i), es decir, durante la
parada total, pero excluidos los tiltimos 0,5 segundos.
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Procedimiento de asentamiento

Los frenos del vehiculo deben asentarse antes de evaluar la eficacia. Este procedimiento puede ser efectuado por el
fabricante:

a) vehiculo con carga ligera;
) motor desembragado;
<) velocidad de ensayo:

i) velocidad inicial: 50 km/h 0 0,8 Vmax, si esta es inferior,

i) velocidad final: 5 a 10 km/h;

d) accionamiento del freno:
cada mando del sistema de frenado de servicio debe accionarse por separado;

€ desaceleracién del vehiculo:

i) solo el sistema de frenado tinico delantero:
3,0-3,5 m/s?, en las categorias de vehiculos L, y L,,
1,5-2,0 mJs%, en las categorias de vehiculos L, y L,
i) solo el sistema de frenado tinico trasero: 1,5-2,0 m/s?,
i) sistema de frenado combinado o sistema de frenado de servicio dividido: 3,5-4,0 m]s%

f) niimero de desaceleraciones: cien por sistema de frenado;

) temperatura inicial del freno antes de cada aplicacién del freno < 100 °C;

h) para la primera frenada debe acelerarse el vehiculo hasta la velocidad inicial y entonces accionarse ¢l mando
de freno en las condiciones especificadas hasta que se alcance la velocidad final; debe entonces volverse a
acelerar hasta a velocidad inicial y mantenerse esa velocidad hasta que la temperatura del freno baje al valor
inicial especificado; una vz que se cumplan estas condiciones, debe aplicarse de nuevo el freno segin lo

q
especificado; este procedimiento debe repetirse el nimero de desaceleraciones especificado; tras el
asentamiento deben ajustarse los frenos siguiendo las recomendaciones del fabricante.
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3.2

FRENADA EN SECO: ACCIONAMIENTO DE UN SOLO MANDO DE FRENO

Estado del vehiculo:

2) ¢l ensayo es aplicable a todas las categorias de vehiculos;

b) con carga:
en el caso de los vehiculos equipados con sistemas de frenado combinados y sistemas de frenado de servicio
divididos: el vehiculo debe someterse a ensayo en la condicion e carga ligera, ademds de la condicion con
carga;

) motor desembragado.

Condiciones y procedimiento de ensayo:

a) temperatura inicial del freno: = 55 °Cy < 100 °C;
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b) velocidad de ensayo:
i) categorias de vehiculos L, y L,: 40 km/h 0 0,0 Vmax, si esta es inferior,
i) categorias de vehiculos L, Ly y L;: 60 km/h 0 0,9 Vmax, si esta es inferior,
¢) accionamiento del freno:
cada mando del sistema de frenado de servicio debe accionarse por separado;
d) fuerza de accionamiento del freno:
i) mando manual: < 200 N,
i) pedal: < 350 N en las categorias de vehiculos L, L, L, y L,
<500 N en la categoria de vehiculos Ly;
¢) ndmero de frenadas: hasta que el vehiculo cumpla los requisitos de eficacia, con un méximo de seis frenadas;

f) para cada frenada debe acelerarse el vehiculo hasta la velocidad de ensayo y entonces accionarse el mando de
freno en las condiciones especificadas en el presente punto.




