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TRIBUNAL CALIFICADOR N.º 2 

 
 

Segundo Ejercicio: Supuesto práctico 1 
 

Área de especialización:  
Gestión de proyectos de I+D en el ámbito de la Defensa 

 

 

• No de la vuelta a esta hoja del EJERCICIO ni empiece el examen hasta que se le indique. 

• Cumplimente y firme la HOJA DE DATOS PERSONALES. Al finalizar el ejercicio, esta hoja, será 
guardada en un sobre y precintado. 

• El EJERCICIO consiste en resolver un supuesto práctico relacionado con el temario específico que 
figura en el Anexo II de la convocatoria.  

• El tiempo de realización de este ejercicio es de ciento ochenta (180) minutos. 

• El SUPUESTO PRÁCTICO, deberá entregarlo el opositor al finalizar el tiempo. 
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Supuesto práctico 1 (máx. 40 puntos) 

 

La empresa Colusant y Gas SL, situada en la provincia de Murcia, ha ganado un concurso para el desarrollo e 
instalación de unos dispositivos IoT para la gestión de recogida de basuras. Estos dispositivos consisten en 
contenedores inteligentes que detectan cuando se ha acumulado un nivel de basura suficiente, o surge alguna 
circunstancia (como olores) que lo aconseje, comunicándolo a una central para que se programe su recogida.  
 
Los contenedores disponen de una serie de actuadores, de forma que cuando están libres de basura puedan 
liberar un producto que higienice dichos contenedores. En la central se debe crear un software con inteligencia 
artificial que analice el comportamiento de llenado, en función de la información recibida por los sensores de 
los dispositivos IoT, y pueda ayudar a los responsables de gestión de basuras de una ciudad.  
 
Para la ejecución del proyecto, la empresa cuenta con diferentes equipos de personal:  
-Grupo de Electrónica y Mecánica: serán los encargados de los sensores y actuadores del proyecto.  

-Grupo de microcontroladores y comunicación: serán los encargados de la gestión software del contenedor 
inteligente y la comunicación con la central.  

-Grupo de Software e Inteligencia Artificial: desarrollarán el software de la central.  

-Grupo de Producción: se encargan de la producción a gran escala de los modelos escogidos  

-Grupo de Instalación: se encargan de la instalación de los contenedores inteligentes de acuerdo con las 
necesidades del cliente.  
 
Responda a las siguientes preguntas:  
 
a) Justifique qué metodología emplearía en el proyecto, indicando claramente los aspectos de la metodología 
por los que puede ser adecuada para este proyecto concreto (5 puntos). 

b) Llegado el momento de la elaboración y presentación del proyecto I+D: razone ¿qué Fases de planificación 
se deberían abordar? y ¿qué documentos debería contener dicho trabajo? Indique qué apartados redactaría en 
la documentación del proyecto, indicando qué aspectos debe considerar en cada uno de ellos (5 puntos). 

c) Analice en qué aspectos se puede incidir para mejorar la sostenibilidad del proyecto (5 puntos). 
 
Dicha empresa también dispone de un Grupo Químico, vamos a suponer que formas parte del personal del 
laboratorio y eres el encargado de responder a las siguientes consultas:  
 
d) Determinar la variación de entropía para la combustión del etanol (5 puntos). 

Tabla 1.1. Entalpias de formación ΔHºf (kJ/mol). 

 



  

 
 

 

 

 

 

e) Determinar la variación de entalpía para la combustión del etanol (5 puntos). 

Tabla 1.2. Entropías molares de formación en condiciones estándar de 25ºC y 1 atmósfera. 

 

 

Para el equilibrio: 

  

+ calor 

 

Supuesto comportamiento gaseoso ideal,  

 

f) Escribir Kp, Kc y Kx (5 puntos). 

g) ¿Qué influencia ejercerá en el desplazamiento del equilibrio el aumento de las concentraciones SO2 y SO3? 

En este equilibrio se emplean catalizadores, ¿cuál es su papel? (6 puntos). 

h) ¿Y el aumento de la temperatura? (4 puntos). 

  



  

 
 

 

Conocimientos aplicables del temario: 
 
Tema 36. Metodologías para la gestión de proyectos. Metodologías secuenciales tradicionales. 
PMI/PMBOK. Metodología agile. Ventajas e inconvenientes de las metodologías convencionales y las 
metodologías actuales. 
 
Tema 37. Ciclo de vida, planificación y control. Etapas y puntos clave de un proyecto de I+D. 
Dimensiones del proyecto que generan las restricciones. El plan de calidad de un proyecto de I+D. 
Triángulo de calidad. Fases en la planificación de un proyecto de I+D (inicio, planificación, ejecución, 
seguimiento y control, cierre). 
 
Tema 38. Metodologías agile. Definición. Ventajas e inconvenientes. Herramientas. Metodología 
SCRUM: definición, proceso y elementos. Metodología Kanban: definición. Ventajas e inconvenientes. 
 
Tema 42. Termodinámica química. Primer principio de la Termodinámica: conceptos básicos. Entalpías 
de reacción y estados estándar. Calorimetría y capacidad calorífica. Entalpías de cambio de fase. 
Entropía. Segundo y tercer principios de la Termodinámica. La función de Gibbs y criterios de 
espontaneidad. 
 
Tema 43. Control de los procesos químicos: cinética y condiciones de equilibrio. Formas de expresar 
velocidad de reacción. Control de la velocidad de reacción: influencia de la concentración y la 
temperatura. Catálisis. Equilibrio químico en una reacción entre gases. Constantes de equilibrio y 
cocientes de reacción. Control del equilibrio químico y principio de Le Châtelier. 


