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Segundo Ejercicio: Supuesto practico 1

Area de especializacion:
Gestion de proyectos de I+D en el ambito de la Defensa
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¢ No de la vuelta a esta hoja del EJERCICIO ni empiece el examen hasta que se le indique.

e  Cumplimente y firme la HOJA DE DATOS PERSONALES. Al finalizar el ejercicio, esta hoja, sera
guardada en un sobre y precintado.

e EIEJERCICIO consiste en resolver un supuesto practico relacionado con el temario especifico que
figura en el Anexo |l de la convocatoria.

e Eltiempo de realizacion de este ejercicio es de ciento ochenta (180) minutos.

e EISUPUESTO PRACTICO, debera entregarlo el opositor al finalizar el tiempo.
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Supuesto practico 1 (max. 40 puntos)

La empresa Colusant y Gas SL, situada en la provincia de Murcia, ha ganado un concurso para el desarrollo e
instalacion de unos dispositivos I0T para la gestién de recogida de basuras. Estos dispositivos consisten en
contenedores inteligentes que detectan cuando se ha acumulado un nivel de basura suficiente, o surge alguna
circunstancia (como olores) que lo aconseje, comunicandolo a una central para que se programe su recogida.

Los contenedores disponen de una serie de actuadores, de forma que cuando estan libres de basura puedan
liberar un producto que higienice dichos contenedores. En la central se debe crear un software con inteligencia
artificial que analice el comportamiento de llenado, en funcidn de la informacién recibida por los sensores de
los dispositivos 0T, y pueda ayudar a los responsables de gestion de basuras de una ciudad.

Para la ejecucion del proyecto, la empresa cuenta con diferentes equipos de personal:
-Grupo de Electrénica y Mecanica: seran los encargados de los sensores y actuadores del proyecto.

-Grupo de microcontroladores y comunicacion: seran los encargados de la gestion software del contenedor
inteligente y la comunicacion con la central.

-Grupo de Software e Inteligencia Artificial: desarrollaran el software de la central.
-Grupo de Produccion: se encargan de la produccién a gran escala de los modelos escogidos

-Grupo de Instalacion: se encargan de la instalacion de los contenedores inteligentes de acuerdo con las
necesidades del cliente.

Responda a las siguientes preguntas:

a) Justifique qué metodologia emplearia en el proyecto, indicando claramente los aspectos de la metodologia
por los que puede ser adecuada para este proyecto concreto (5 puntos).

b) Llegado el momento de la elaboracion y presentacién del proyecto [+D: razone ¢ qué Fases de planificacion
se deberian abordar? y ¢ qué documentos deberia contener dicho trabajo? Indique qué apartados redactaria en
la documentacién del proyecto, indicando qué aspectos debe considerar en cada uno de ellos (5 puntos).

c¢) Analice en qué aspectos se puede incidir para mejorar la sostenibilidad del proyecto (5 puntos).

Dicha empresa también dispone de un Grupo Quimico, vamos a suponer que formas parte del personal del
laboratorio y eres el encargado de responder a las siguientes consultas:
d) Determinar la variacion de entropia para la combustion del etanol (5 puntos).

Tabla 1.1. Entalpias de formacion AH% (kJ/mol).

Sustancias orginicas ; Sustancias inorganicas
CH, (g) -74,9 H,(g) 0 H,0(1) —285,8
C,H; (g) — 84,7 H*(ag) 0  *| Zn*(ag) 151,9
C.H, (g) 52,3 | Hig) 217,7 | HaOu(1) ~187.6
C,H, (g) -226,8 | HFE(® - 268,67 | H;80,1) | -814,0
C.H, (g ~103,8 HCl(g) 92,21 | Fe,0,(s) | —829,73
C,Hy () ~-124,7 | CO(®) - 110,13-| NaClgs) | -411,0
CH,, () 173,05 | CO.(g) | —393,13 | CaO(s) - 635,1
CH,. (1) =167.2 | CSig 115,60 | CaCO,(s) |- 1.207
C.H, (1) 49,0 | SO4g) ~394,80 | ZnO(s)-, /| —347.8
CH,OH (1) -2386 | SO,(g) 296,44 | ZnS(s) | [ —202,73
C,H.OH(]) 2776 | HO(@) | -241,8 |8iOxs)} | —-858,57
HCOOH (1) 409,2 NO(g) 90,4 | NH,Cls) | - 315
CH,-COOH(I) | -487,0 | Nig) 0 MgO(s) 601,08
CHCl, (1) ~131,8 PCly(g) | —305,97 | Na(OH(s)| —426
CCl, (1) 139,2 | PClsg) | -398,77 | CuO(s) =155
NH.(g) -46,2




e) Determinar la variacién de entalpia para la combustion del etanol (5 puntos).

Tabla 1.2. Entropias molares de formacion en condiciones estandar de 25°C y 1 atmosfera.

| Sustancia 5°(J/mol K) = Sustancia 5°(J/mol K) | Sustancia $°(J/mol K) |

C(diamante) 2,51 H,0() 69,80 | NO(g) 21042
C(grafito) ~ 568 | Hg(l) 77,33 NO,(g) 241,18
Si(s) 1881 | CH,OHQD) 12665 | N0, 303,88
Nal(s) 50,99 Br,(1) 152,15 H,(g) 130,70
Al(s) 2820 | CHOH(I) 160,51 | H(g) 114,49
Pb(s) 6479 | CHCLM) 20273 | Oy 204,82
NaCl(s) 7231 | ccLy 214,43 ‘ Cly(g) 12279 |
RClI(s) §276 | Hi(g) 206 | B 24495 |
ALO,(s) 5095 | €O 238 | L® o
CaCly(s) 113,70 | NH,(g) 192,32 | Nig) 192

L(s) i ]

CaC0O,(s) G2.9 %

Ca0(s) 197 |

Para el equilibrio:

2 501153 + OZ{H] — 2 SD} g) +calor

Supuesto comportamiento gaseoso ideal,

f) Escribir Kp, Kc y Kx (5 puntos).

g) ¢/ Qué influencia ejercera en el desplazamiento del equilibrio el aumento de las concentraciones SO2 y SO3?
En este equilibrio se emplean catalizadores, ¢ cual es su papel? (6 puntos).

h) ;Y el aumento de la temperatura? (4 puntos).



Conocimientos aplicables del tematrio:

Tema 36. Metodologias para la gestién de proyectos. Metodologias secuenciales tradicionales.
PMI/PMBOK. Metodologia agile. Ventajas e inconvenientes de las metodologias convencionales y las
metodologias actuales.

Tema 37. Ciclo de vida, planificacion y control. Etapas y puntos clave de un proyecto de [+D.
Dimensiones del proyecto que generan las restricciones. El plan de calidad de un proyecto de 1+D.
Triangulo de calidad. Fases en la planificacién de un proyecto de 1+D (inicio, planificacién, ejecucion,
seguimiento y control, cierre).

Tema 38. Metodologias agile. Definicion. Ventajas e inconvenientes. Herramientas. Metodologia
SCRUM: definicion, proceso y elementos. Metodologia Kanban: definicion. Ventajas e inconvenientes.

Tema 42. Termodinamica quimica. Primer principio de la Termodinamica: conceptos basicos. Entalpias
de reaccion y estados estandar. Calorimetria y capacidad calorifica. Entalpias de cambio de fase.
Entropia. Segundo y tercer principios de la Termodinamica. La funcion de Gibbs y criterios de
espontaneidad.

Tema 43. Control de los procesos quimicos: cinética y condiciones de equilibrio. Formas de expresar
velocidad de reaccion. Control de la velocidad de reaccion: influencia de la concentracion y la
temperatura. Catalisis. Equilibrio quimico en una reaccion entre gases. Constantes de equilibrio y
cocientes de reaccién. Control del equilibrio quimico y principio de Le Chéatelier.



