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Descubrimiento de sulfuro de dimetilo (DMS) en el medio interestelar: ;es un
buen indicador de vida?

Un equipo internacional liderado por el Centro
de Astrobiologia (CAB), CSIC-INTA, ha
descubierto la presencia de sulfuro de dimetilo
(DMS) en el medio interestelar. Este hallazgo
demuestra que el DMS puede formarse de
manera abidtica en el espacio, lo cual limita su
fiabilidad como biomarcador en la busqueda de
vida extraterrestre en exoplanetas. Ademas,
supone un avance en la comprension de la
complejidad quimica en el medio interestelar, al
ser la molécula sulfurada mas compleja
detectada hasta la fecha.

06’mayo.'25.- Recientemente, en un estudio realizado por un equipo cientifico
multidisciplinar e internacional liderado por Miguel Sanz-Novo, investigador Juan
de la Cierva en el Centro de Astrobiologia (CAB), CSIC-INTA, se presenta la
primera deteccién de sulfuro de dimetilo (CH3SCH3, DMS) en el medio
interestelar. Se trata de la molécula con azufre mas compleja descubierta hasta
el momento junto con su isomero el etanotiol (CH3CH3SH), previamente
detectado también por investigadores del CAB y coautores del estudio. EIl DMS
es el compuesto organico volatil con azufre mas abundante en el agua superficial
del mar y desempefia un papel clave tanto en el ciclo del azufre como en la
regulacion del clima en la Tierra. Ademas, en pequefias cantidades, esta
molécula contribuye al inconfundible “olor del mar” que sentimos al acercarnos a
la costa.

(qv’
(7))
| -
D
-
Q.
D
O
O
e
o
=z

CORREO ELECTRONICO

El descubrimiento de DMS se ha realizado en una nube molecular localizada en
el centro de nuestra Galaxia, concretamente en la nube molecular G+0.693-0.027.
El equipo de investigadores utilizd datos astrondmicos de un gran proyecto
observacional liderado por el CAB, obtenidos con el radiotelescopio IRAM de 30
metros de didmetro de Pico Veleta (Granada) y el de 40 metros del Observatorio
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de Yebes del Instituto Geografico Nacional (Guadalajara), ambos localizados en
suelo nacional.

Hasta la fecha, se pensaba que el DMS terrestre provenia exclusivamente de la
actividad biologica marina, generado por el fitoplancton y las bacterias presentes
en los océanos. Por ello, esta molécula se habia considerado un biomarcador o
‘biofirma” en las atmosferas de exoplanetas potencialmente habitables, es decir,
un indicio molecular de la presencia de vida basada en carbono. Por definicion,
los biomarcadores implican un origen exclusivamente bidtico, es decir, solo se
pueden generar gracias al metabolismo de los seres vivos. Recientemente, un
grupo de astronomos de Cambridge anuncié una posible deteccion de DMS en la
atmdsfera de K2-18b, un exoplaneta 8,6 veces mas masivo que la Tierra y que
orbita alrededor de su estrella dentro de la zona habitable. El grupo sugirié que
K2-18b podria albergar un océano en su superficie y que la presencia de DMS
podria ser un indicio de vida marina alienigena.

Sin embargo, la deteccion de DMS en una nube molecular “inerte” confirma que
esta molécula se puede generar por vias abidticas. Este hallazgo va en la misma
direccion que la identificacion de DMS a finales de 2024 en la coma del cometa
67P/Churyumov—Gerasimenko -localizado dentro de nuestro Sistema Solar- por
la mision espacial Rosetta, asi como con recientes estudios que demuestran su
formacidn en el laboratorio mediante reacciones fotoquimicas, sin implicar la
presencia de seres vivos. En conjunto, estos resultados sugieren que el DMS no
es un buen biomarcador. “Nuestros resultados aportan una evidencia
observacional concluyente de que la quimica del cosmos puede producir de
manera eficiente y, sobre todo, abidticamente, grandes cantidades de DMS en el
medio interestelar. El espacio interestelar alberga una quimica lo suficientemente
rica como para formar compuestos de complejidad creciente, y el DMS es una
muestra evidente de ello” sefiala Sanz-Novo.

Este estudio representa un avance significativo en la comprension del inventario
quimico del medio interestelar y, en particular, de la quimica del azufre, un
elemento esencial para la vida. En este contexto, se piensa que una parte
significativa de los ingredientes esenciales para la vida pudo haber llegado a la
Tierra primitiva a través de cometas y meteoritos formados en la misma nebulosa
que dio origen al Sistema Solar. “El azufre esta presente en todas las principales
clases de biomoléculas: proteinas, azucares, acidos nucleicos y vitaminas®,
explica Victor M. Rivilla, investigador Ramén y Cajal en el CAB y coautor del
estudio, quien afade: “Sin embargo, debemos ser muy cautelosos al interpretar
la presencia de estas moléculas como evidencia de vida “per se”. Mas que un
biomarcador, que implicaria la presencia organismos vivos, el DMS puede
considerarse una "biosemilla”, es decir, una molécula que, junto con otras, y en
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un ambiente adecuado, puede tener el potencial de generar una quimica que
pueda dar origen a la vida.”

La deteccion de DMS en el medio interestelar se suma a las numerosas
contribuciones que ha hecho el CAB dentro de la astroquimica, incluyendo las
primeras detecciones en el espacio de diversas moléculas de gran interés
astrobioldgico, como la etanolamina o la glicolamida, primer isomero de la glicinia
(aminoacido mas sencillo) detectado hasta la fecha.

SOBRE EL CAB

El Centro de Astrobiologia (CAB) es un centro mixto de investigacion del INTA'y
del CSIC. Creado en 1999, fue el primer centro del mundo dedicado
especificamente a la investigacion astrobiolégica y el primer centro no
estadounidense asociado al NASA Astrobiology Institute (NAI), actualmente
NASA Astrobiology Program. Se trata de un centro multidisciplinar cuyo principal
objetivo es estudiar el origen, presencia e influencia de la vida en el universo
mediante una aproximacion transdisciplinar. EI CAB fue distinguido en 2017 por
el Ministerio de Ciencia e Innovacion como Unidad de Excelencia “Maria de
Maeztu”.

El CAB ha liderado el desarrollo de los instrumentos REMS, TWINS y MEDA,
operativos en Marte desde agosto de 2012, noviembre de 2018 y febrero de 2021,
respectivamente; asi como la ciencia de los instrumentos raman RLS y RAX, que
seran enviados a Marte a finales de esta década como parte de la misién ExoMars
y a una de sus lunas en la mision MMX, respectivamente. Ademas, desarrolla el
instrumento SOLID para la busqueda de vida en exploracion planetaria.
Asimismo, el CAB co-lidera junto con otras tres instituciones europeas el
desarrollo del telescopio espacial PLATO, y participa en diferentes misiones e
instrumentos de gran relevancia astrobiolégica, como MMX, CARMENES,
CHEOPS, BepiColombo, DART, Hera, los instrumentos MIRI y NIRSpec en JWST
y el instrumento HARMONI en el ELT de ESO.
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MAS INFORMACION

Imagen 1. Descubrimiento del sulfuro de dimetilo (CH3SCH3; DMS) en la nube
molecular G+0.693-0.027, localizada en el centro de nuestra Galaxia. Créditos:
lan Heywood (Oxford U.), SARAO / Juan Carlos Mufioz-Mateos (ESO) / V. M.
Rivilla (CAB) & M. SanziNovo (CAB).

Articulo cientifico en The Astrophysical Journal Letters

“On the Abiotic Origin of Dimethyl Sulfide: Discovery of Dimethyl Sulfide in
the Interstellar Medium”, por Miguel Sanz-Novo, Victor M. Rivilla, Christian P.
Endres, Valerio Lattanzi, Izaskun Jiménez-Serra, Laura Colzi, Shaoshan Zeng,
Andrés Megias, Alvaro Lopez-Gallifa, Antonio Martinez-Henares, David San
Andres, Belén Tercero, Pablo de Vicente, Sergio Martin, Miguel A. Requena-
Torres, Paola Caselli, and Jesus Martin-Pintado, ApJL, 980, L37. DOI:
10.3847/2041-8213/adafa7

https://iopscience.iop.org/article/10.3847/2041-8213/adafa7

CONTACTO

Investigadores del CAB:
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Miguel Sanz-Novo: miguel.sanz.novo (+@cab.inta-csic.es)

Victor M. Rivilla: vrivilla (+@cab.inta-csic.es)

UNIDAD DE CULTURA CIENTIFICA DEL CAB

divulgacion (+@cab.inta-csic.es); (+34) 915202107
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