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INTA.ES..

LA MINISTRA DE DEFENSA
PRESIDE LA TOMA DE POSESION
DEL DIRECTOR DEL INTA

La ministra de Defensa, Maria Dolores de General Salom y a que habia coincidido con él
Cospedal, presidi6 la toma de posesiéon como “en ocasiones buenas y duras y tristes”.

nuevo director general del INTA del teniente
general José Maria Salom, en un acto al que
asistieron numerosas autoridades civiles y
militares que abarrotaron la ‘Carpa Espacial’

La ministra manifest6 su convencimiento de
que el nombramiento del general Salom “es un
acierto para que el INTA mantenga y aumente
su extraordinaria reputacion”. Dos valores

del Instituto. , , .

definen la trayectoria del teniente general,
En su intervencion, la ministra hizo mencién a afladi6 la ministra: profesionalidad y
algunos aspectos relativos a la vida militar del compromiso; “por eso es un nombramiento

ilusionante”.
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Maria Dolores de Cospedal elogié la
aportacion del INTA tanto al conocimiento
como al tejido industrial. “Todo lo que aqui se
hace redunda en beneficio y progreso de toda
la sociedad”, afirmé. Tras referirse al

“brillante pasado y mejor y apasionante
futuro” del Instituto, la ministra concluy6 sus
palabras dirigiéndose al nuevo director:
“Tienes el apoyo y la confianza de todos”.

EL SATELITE PAZ, LISTO PARA EL LANZAMIENTO

El segmento terreno de la mision es propiedad del INTA

El satélite PAZ del Ministerio de Defensa llega
al momento decisivo de su lanzamiento. Tras
un largo proceso y algunos contratiempos
ajenos a la voluntad de los responsables
espafioles, y relacionados con el conflicto entre
Rusia y Ucrania, el PAZ serd lanzado al
espacio el préximo sabado 17 de febrero desde
la base aérea de Vandenberg en California. Un
cohete Falcon 9, de la compaiiia, Space X, sera
el encargo de ponerlo en érbita. El INTA, que
tuvo un papel destacado en la concepcion y
desarrollo del sistema, va a tener a partir de
ahora un mayor protagonismo, ya que alberga
el segmento terreno de la mision.

La mision PAZ es la parte radar del Programa
Nacional de Observacion de la Tierra por
Satélite (PNOTS), que surge del acuerdo entre
los Ministerios de Defensa e Industria,
Comercio y Turismo en 2007 con el objetivo de
situar a Espafia junto a la vanguardia europea
en el desarrollo, operacién y explotaciéon de
sensores espaciales de observacion de la Tierra
mediante el desarrollo y puesta en 6rbita de
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los satélites de observacion PAZ e INGENIO,
con cargas utiles radar y  Optica,
respectivamente.

El segmento espacial de la misién PAZ,
propiedad de Hisdesat Servicios Estratégicos,
es una réplica de los satélites alemanes
TerraSAR-X y TanDEM-X y su carga util
principal es un radar de apertura sintética
(SAR) operando en banda X a 9,66GHz con
hasta 300Mhz de ancho de banda y modos de
operacion versatiles configurables desde
tierra. Puede operar de dia y de noche,
independientemente de las condiciones
meteorologicas.

El segmento terreno de PAZ es propiedad del
INTA, responsable de su desarrollo y
mantenimiento, y se encuentra desplegado en
tres ambitos: el Centro Espacial INTA
Torrejon (CEIT), donde se ubican los sistemas
que componen el centro de nominal de
operacion; el Centro de Usuarios de Defensa,
situado en el Centro de Sistemas Espaciales de
Observacion (CESAEROB) del Ejército del

=

.
INTA TORREJON “ == INTAMASPALOMAS

Nominal Respaldo
« Control, monitorizacion y planificacion del satélite « Banda-S, telemetria y telecomando.
o Telemetria, Telecomando en S, y descargaen X. « Control y monitorizacién del satélite.
 Gestion de Peticiones de productos civiles. « Descarga datos radar, no procesado.
« Generacion y archivado de productos civiles.

Cuota cientifica [ HISDESAT Explotador Comercial ] €S
INTA '~
Y

Defensa
* Proceso dedicado de datos y archivo -

* Gestion de peticiones militares
* Generacién y archivado de productos militares

Usuarios

4

Aire y el Centro de Respaldo, donde se ubican

ENE - FEB 2018


https://www.google.es/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwivkKPClIfZAhUB0xQKHWCfBqoQjRx6BAgAEAY&url=http://www.infoespacial.com/mundo/2017/02/27/noticia-empresa-spacex-lanzara-satelite-espanol.html&psig=AOvVaw3tVWhD6MzJ0zub6ASXLD02&ust=1517658457768173

los sistemas de respaldo de las funciones
criticas de operaciones de vuelo, situado en las
instalaciones del INTA en Maspalomas
(Canarias).

Las primeras operaciones y la aproximacion a
la 6rbita de referencia del PAZ seran llevadas
a cabo desde el Centro de Operaciones
Espaciales aleméan (GSOC) y, tras los primeros
cinco dias, el control sera definitivamente
transferido al CEIT para el inicio de la fase de
puesta en servicio del sistema y su posterior
operacion rutinaria. Los productos basicos
PAZ, dirigidos a tres tipos de usuarios
(militares, cientificos y civiles privados) seran
adquiridos mediante tres modos de imagen:
Stripmap (imagenes de 50x30km de hasta 3
metros de resolucién), Spotlight, (que
incrementa la resolucién hasta 1 metro a costa
de reducir el 4rea del producto a 5x5km y
10x10km), y Scansar, que proporciona
mayores coberturas a costa de pérdida de
resoluciéon; este modo  proporcionara
imagenes de 150x100km de hasta 18 metros de
resolucion.

El programa PNOTS en el INTA ha sido
desarrollado desde la Subdirecciéon General de
Sistemas Espaciales, liderado por su
Departamento de Programas Espaciales y
sustanciado por un equipo interdisciplinar de
expertos de sistemas espaciales y de
tecnologia radar SAR, procedentes del Area de
Segmento Terreno y del Laboratorio de Radar
del Departamento de Radiofrecuencia
respectivamente. Pero el programa ha
involucrado también a otros equipos del
Instituto como el Departamento de
Observacion de la Tierra, la Unidad de
Antenas, el Laboratorio de Detectabilidad y
Guerra Electrénica, la Unidad de Ingenieria
Aditiva, Infraestructuras, Seguridad,
Contratacion o Tecnologias de la Informacion.

La participacion del INTA ha sido esencial
durante todas las fases de desarrollo del
proyecto a todos los niveles, proporcionando
asistencia técnica en Ingenieria de Sistemas del
Satélite y llevando a cabo el desarrollo y
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despliegue de los distintos centros que
componen el segmento terreno que finalmente
ha puesto a disposicion del programa.

El Centro Nominal

El segmento terreno esta compuesto de todos
los sistemas e instalaciones que hacen posible
la introduccién de peticiones de los usuarios,
la planificacion de las adquisiciones, el control
de plataforma y el instrumento, el envio de los
telecomandos y la recepcion de la telemetria,
el procesado de la telemetria y la obtencion de
productos, junto con su calibracién,
validacién, archivo y catdlogo y diseminacion
alos usuarios. El desarrollo del centro nominal
ha supuesto la construccion del Centro
Espacial INTA Torrejéon, con més de 1600
metros  cuadrados de los  cuales
aproximadamente 300 estan dedicados a la
misiéon PAZ; constituyéndose en la instalacion
de referencia para el control y soporte a otras
misiones propias o en colaboracién con otras
agencias (ESA, EUMETSAT...) como METOP,
INGENIO, CHEOPS, OPTOS o NANOSAT.

El CEIT y el segmento terreno se encuentran
acreditados para manejar informacién con
distintos niveles de clasificacion y trabajar en
conexion con el Centro de Defensa con el nivel
de seguridad requerido. También ha sido
necesaria la instalacién de una estacion terrena
capaz de contactar con el satélite en bandas S
(TTC) y banda X (datos de mision)
simultdneamente. Para el desarrollo de los
subsistemas, bajo la direccion del INTA, se ha
contado con empresas nacionales del sector
como INDRA, DEIMOS, GMV, ISDEFE y con
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la Agencia Espacial Alemana DLR como
referencia europea en tecnologia SAR.

El INTA, ademas, ha sido responsable del
desarrollo del Centro de Calibraciéon y
Validacién del sistema, a través del cual
proporciona los servicios de ingenieria SAR
necesarios para la correcta configuracion SAR
del sistema, asi como las necesarias
actividades de calibracién y verificacion de los
productos durante toda la vida ttil de la
mision.

Para llevar a cabo las campanas de calibracion,
el Centro de Calibracién y Validacién ha
disefiado, simulado, fabricado y medido 22
reflectores de esquina de 1 y 1.5 metros de
arista y ha definido el campo de calibracién
sobre el que serdn desplegados. Los
despliegues se estdn realizando gracias a
acuerdos con organismos publicos,
ayuntamientos y particulares en las provincias
de Albacete, Zaragoza y Madrid. Tanto los
reflectores como el campo de calibraciéon han
sido especificamente desarrollados para PAZ
teniendo en cuenta su posible reutilizacién en
otras misiones espaciales y aerotransportadas.

Este campo de calibracién sera vital en los
primeros meses de vida del PAZ para poder
realizar las pruebas de puesta en servicio y
posteriormente para la realizaciéon de las
calibraciones sistematicas del sistema.

Los Centros de Defensa y Respaldo

El Centro de Procesado de Datos de Defensa
de PAZ se encuentra en el Centro de Sistemas
Aeroespaciales de Observaciéon (CESAEROB).

EIINTA ha sido responsable del despliegue de
los sistemas del segmento terreno requeridos
para dar servicio a los usuarios de Defensa, asi
como de llevar a cabo la formacién necesaria a
los equipos de operacién y administracion del
sistema. Por altimo, el Centro de Respaldo,
situado en el Centro Espacial de Canarias del
INTA en Maspalomas, contiene los sistemas
criticos para la supervivencia de la misién en
caso de contingencia en el Centro Nominal.
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Estos sistemas constituyen un segmento de
operaciones preparado para asegurar el
control de la plataforma hasta la recuperacién
del centro nominal.

Suma y sigue

Con el lanzamiento de PAZ se inicia la fase de
operacion del sistema, en la que el INTA
diferentes
actividades; por una parte, la monitorizacion
y calibracion periddica del sistema, Ia
investigacion y desarrollo continuos sobre

centrara sus intereses en

ingenieria radar satélite y la explotacion
cientifica de la misién; y por otra, la aplicacion
del conocimiento adquirido en el desarrollo
del segmento terreno para la implementacién
de modificaciones y futuras mejoras al
sistema. De hecho, una vez terminada la fase
de pruebas iniciales, se prevé iniciar una
modificacién del sistema dedicada a admitir
estaciones de descarga directa para usuarios
del sistema. Todo ello sin olvidar la
participacion directa en el mantenimiento y
administraciéon de seguridad del segmento
terreno durante la vida de la mision.

Nos encontramos, pues, ante la culminacién
de un gran programa de INTA vy, a la vez, el
inicio de otro reto: la vida operativa del satélite
PAZ que esperamos sea exitosa.
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EL INTA cuenta desde hace afios con tres
Plataformas Aéreas de Investigacion (PAl),
aeronaves modificadas e instrumentadas para
la toma de datos desde la atmdsfera terrestre,
que son verdaderos laboratorios volantes. Las
PAI proporcionan apoyo a las investigaciones
de ciencias de la atmoésfera, de teledeteccion y
desarrollo de instrumentacion embarcable en
aeronaves.

Debido a los problemas de obsolescencia que
presentan dos de esas aeronaves (C212,
adquiridas en 1994), que ponen en riesgo la
continuidad de la investigaciéon aeroportada
en Espana, el Ministerio de Economia,
Industria y Competitividad ha aprobado los
fondos necesarios para la puesta en vuelo de
una nueva aeronave de gran carga y
autonomia, con el objetivo, no solo de
garantizar el futuro de la investigacion desde
la atmoésfera en Espafa, sino también de
incrementar las capacidades actuales. Todos
los equipos de las dos aeronaves C-212
podrian ir en la nueva. El Proyecto FENYX
pretende la puesta en vuelo de esta nueva
aeronave, que tendria capacidad para llevar
mas de 6 toneladas de instrumentacion
durante un tiempo maximo de 8 horas.
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Por otro lado, se valorard positivamente la
propulsién mediante turbohélices, ya que el
rango de velocidades de la aeronave sera
menor que un turbo fan, lo que supone una
gran ventaja a la hora de realizar recogida de
muestras, datos o imdgenes durante el vuelo.

Para convertir a la aeronave en una plataforma
de investigacion habra que instalar el
equipamiento cientifico necesario para llevar a
cabo las campafias. Habra que disefiar y
realizar en la aeronave las modificaciones
(estructurales, eléctricas y de comunicaciones)
que permitan alojar esa instrumentacién a
bordo: pods bajo las alas, agujeros en el
fuselaje, tomas de aire, camaras, testigo de
hielo, comunicaciones, FTI...

En todo el proceso de operacion de la
aeronave, incluyendo su adaptaciéon a las
campanas cientificas, debe primar el requisito
de la seguridad, por lo que la aeronave ha de
disponer de un certificado de
aeronavegabilidad, que garantice que es
segura para el vuelo. Teniendo en cuenta las
caracteristicas de las aeronaves, en cuanto a
sus prestaciones en términos de autonomia
maxima, se podria extender
significativamente la operatividad de la flota
existente, y con ello las posibilidades de
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realizar medidas para llevar a cabo proyectos
de investigacion en areas remotas, como las
zonas polares, de gran interés cientifico y
donde hoy en dia no se puede llegar con las
plataformas actuales.

La eleccion de la carga util también esta
asociada a la operacion de minimo coste:
aunque la hora de vuelo de una aeronave de
gran carga y autonomia sea mayor que la de
los actuales aviocares, se podrian llevar a cabo
diferentes campafias a la vez, dividiendo el
coste total entre ellas, lo que disminuiria el
impacto econémico en cada uno de los
diferentes proyectos llevados a bordo.
Ademads, debido a la mayor carga ttil se
fomenta la validacién de los datos, al poder
embarcar més instrumentacién y duplicar las
tomas de datos, asi como la coexistencia de
varios grupos cientificos a bordo. También se
fomenta la investigacion multidisciplinar (por
ejemplo, realizar estudios microbiolégicos a la
vez que se toman datos meteorolégicos o de
fisica de la atmoésfera) y la cooperacion
internacional, pudiendo realizarse vuelos con
distintos grupos de paises diferentes.

En los mas de veinte afios de experiencia con
Plataformas Aéreas de Investigacion, el INTA
ha participado en numerosas campafas
medioambientales y ha realizado diversos
ensayos con equipos especificos destinados a
vehiculos aéreos o espaciales, de los que el
mejor ejemplo es el radar de apertura sintética
(SAR). Las campafias medioambientales han
estado centradas en la interaccion ozono-clima
y el impacto de elementos como los aerosoles,
especialmente en las regiones tropicales, el
estudio de las emisiones de cenizas en las
erupciones de volcanes, estudio de la
formacion de hielo, caracterizaciéon de nubes,
estudio de la microbiologia de la atmésfera,
ensayos del sistema de mnavegacion vy
comunicaciones de aeronaves no tripuladas en
desarrollo, pruebas de vuelo de aeronaves
tripuladas y no tripuladas en un mismo
espacio aéreo; el andlisis de la termografia
urbana de Madrid; la dindmica de inundacién
de las marismas de Doiiana, la invasion de un
alga en Galicia, las enfermedades forestales en
El Escorial, la evaluacién de los efectos de
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incendios forestales; estudio de costas en
zonas inaccesibles a los barcos...

EL INTA COLABORA
EN LA EXPOSICION
‘MARTE. LA
CONQUISTA DE UN
SUENO’ DEL ESPACIO
FUNDACION
TELEFONICA

El Espacio Fundacion Telefonica
mantiene abierta la exposicion

‘Marte. La conquista de un suerno’
hasta el 4 de marzo de 2018

MARTE

LA CONQUISTA
DE UN SUENO

De' § Se noveenboe dol 3017
ol 4 de marzo 46l 2019

Desde su apertura el pasado 8 de noviembre,
han pasado mas de 83.000 visitantes animados
por la fascinaciéon que despierta el planeta
rojo. La exposiciéon responde a la necesidad
por saber mas sobre Marte, desde su estudio a
lo largo de la historia hasta las primeras
misiones espaciales y su impacto en el
imaginario popular.
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La muestra, compuesta por 150 piezas de gran
valor histérico y documental, se divide en
varios bloques: Marte. La conquista de un
sueno; Con la mirada en Marte; Marte en la
imaginacion; Hacia Marte y En Marte.
Ademads, contiene 3 piezas interactivas
realizadas por la UNIT Edicion Experimental
e Interactiva de la Universitat Politecnica de
Valéncia y  talleres vy
participativas. El INTA, debido a su larga
experiencia en I+D en la exploraciéon de Marte,
y como un acto mas de la celebraciéon de su 75°
Aniversario, ha colaborado activamente en la
organizacion de la exposicion. Desde el
Instituto, se ha prestado asesoramiento en la
creacion, generacion y revisiéon de contenidos

actividades

cientifico-tecnolégicos y educativos para la
muestra. Se ha cedido material del museo
permanente dispuesto en el Centro de
Astrobiologia (CAB). En particular, el
conjunto orbitador més aterrizador de la
mision Viking (1976) y el aterrizador Mars
Pathfinder con el rover Sojourner (1997).
Finalmente, se ha cedido la muestra del
meteorito de Marte Zagami (descubierto en
Kenia en 1962).

Conferencias

Por otro lado, como actividad incluida en la
exposicién, durante los dias 16 y 17 de enero,
se ha celebrado un ciclo divulgativo de
conferencias, ‘Marte., la proxima frontera’.

De la mano de Ignacio Arruego, Jefe del Area
de Ingenieria de Sensores Espaciales del
INTA, se trato el tema “Misiones a Marte: retos
tecnologicos, éxitos y fracasos”. Se repasaron
los retos de la tecnologia que se deben vencer
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para poder ir hasta Marte y posarse sobre su
superficie con éxito, asi como algunos
fracasos.

Arruego presenté también las misiones en
curso y previstas por las Agencias Espaciales
para el afio 2020 y en adelante.

Héctor Guerrero, de la Subdireccién General
de Sistemas Espaciales del INTA, cerro el ciclo
de conferencias, con una mirada hacia el
futuro, “La primeras misiones tripuladas a
Marte”. Nos present6é las principales
iniciativas publicas y privadas para llevar
astronautas a este planeta. Para concluir,
mostré como el cine de ciencia ficciéon podria
ser una visién de los inicios de la colonizacién
de la proxima frontera del ser humano: Marte.

PLAN DE IGUALDAD
ENTRE MUJERES Y
HOMBRES

El primer Plan de Igualdad entre mujeres y
hombres fue aprobado el pasado 1 de
diciembre de 2017 por el anterior Director
General del Instituto, D. Ignacio Azqueta
Ortiz.
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El INTA, consciente de la responsabilidad que
posee en materia de promocion de la igualdad
de oportunidades entre mujeres y hombres, se
ha comprometido a integrar de forma real y
efectiva el principio de igualdad de trato y
oportunidades entre ambos, y a obrar a favor
de la erradicacion y prevencién de cualquier
tipo de discriminacién que pudiera sucederse
por razén de sexo. Con ese fin desarrollara las
medidas y politicas internas que fuesen
necesarias. Para lograrlo, la Direccién General
cuenta con la cooperacion de los
representantes del personal del Instituto.

El presente Plan se ha aplicado de manera
general a todo el INTA, afectando a todo el
personal y organizacion, y tendrd una vigencia
de cuatro afios, hasta 2022, manteniéndola
hasta la aprobacion de un nuevo Plan. En €l se
han fijado los objetivos de igualdad a alcanzar,
las estrategias y practicas a adoptar para su
consecuciéon asi como el establecimiento de
sistemas eficaces de seguimiento y evaluaciéon
de los objetivos, tal y como se establece en la
Ley Orgénica 3/2007, de 22 de marzo, para la
igualdad efectiva entre hombres y mujeres.

Los objetivos que se pretenden con este primer
plan son los siguientes:

*Reducir las desigualdades que puedan
persistir en el &mbito de la carrera profesional
de las empleadas y los empleados publicos.

*Apoyar la conciliacién de la vida personal,
familiar, y laboral y la corresponsabilidad.

*Prestar una especial atencién a aquellas
situaciones que requieran especial proteccion,
como a las victimas de violencia de género o
prevencion de situaciones de acoso.

*Impulsar la excelencia, la igualdad de género
y la eficiencia en la investigacion y la
innovacioén, asi como aumentar la visibilidad
y el reconocimiento de la actividad cientifica,
técnica y administrativa de las mujeres.

Ademas de fijar los objetivos concretos, se esta
realizando un seguimiento activo 'y

permanente del Plan.

LA SUBDIRECCION GENERAL DE SISTEMA
ESPACIALES RECIBE EL. RECONOCIMIENTO FEI
2017

El pasado 14 de diciembre, el Foro de
Empresas Innovadoras (FEI) entregd sus
premios 2017 de Apoyo a la Innovacién, en un
acto celebrado en la Biblioteca Histérica de la
Universidad Complutense de Madrid. Entre
los premiados estaba la Subdirecciéon General
de Sistemas Espaciales del INTA, dentro de la
modalidad  “Organismo/Institucién”.  El
subdirector Angel Moratilla recogié el
galardon de manos de D. Jestis Rodriguez
Cortezo, miembro del FEI.

Un afio mas, el FEI, decidi6 sumarse a la
campafia tendente a popularizar las
actividades que van marcando las lineas de
desarrollo de nuestros esfuerzos en I+D+I.
Como asociacion sin animo de lucro, el FEI
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tiene el objetivo de hacer crecer la valoraciéon
del papel de la I+D+I en la sociedad espafiola
y destacar la importancia de la cooperacion
entre los actores involucrados: las empresas, la
Academia y los Organismos publicos y
privados de apoyo a la innovacion.
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La Subdireccion General de Sistemas
Espaciales, encargada de la gestion de los
recursos y ejecuciéon de los programas y
proyectos de investigacion cientifica y técnica,
asi como de prestacion de servicios
tecnol6gicos en el &mbito aeroespacial y de las
ciencias del espacio, tenia plena cabida en la
modalidad en que le fue concedido el premio.

Con estos premios, el Foro de Empresas
Innovadoras quiere reconocer el trabajo que, a
lo largo de los tltimos afios, han realizado los
organismos y empresas galardonados en el

EL LABINGE CELEBRA
EL CONGRESO DE
SEGURIDAD.
PROTECCION DE
EDIFICIOS FRENTE A
EXPLOSIONES

CONGRESO
DE SEGURIDAD
PROTECCION DE EDIFICIOS FRENTE A EXPW
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ambito de la innovaciéon y que da idea de la
apuesta por la innovacion de todos los sectores
de la actividad econémica del pais. E1 INTA, y
en concreto la Subdireccion General de
Sistemas Espaciales, como Organismo Puablico
de Investigacion del Ministerio de Defensa,
con sus investigadores y funcionarios, viven
con intensidad esta propuesta y son
merecedores del reconocimiento social por su
decidida postura enfocada también a que
nuestro pais acelere y se sume al grupo de
paises lideres en estas materias.

Los pasados 29 y 30 de noviembre y 1 de
diciembre, el Laboratorio de Ingenieros del
Ejército "General Marva" (Centro LABINGE),
perteneciente a la Subdireccion General de
Sistemas Aeronauticos del INTA, celebro el
primer Congreso de Proteccion de Edificios
frente a Explosiones.

Las jornadas, que se enmarcaron dentro de los
actos de celebracion del 75° aniversario del
Instituto, quisieron reflejar las sinergias
generadas en materia de Seguridad y Defensa,
asi como la apertura a nuevos campos
cientificos, experimentados por el INTA a raiz
de su nueva y reforzada estructura.

El LABINGE desde su fundacién en 1897, ha
sido el encargado de los cometidos técnicos
relacionados con la edificacion, las
infraestructuras, los
construccién y las obras militares en el &mbito

materiales de

del Ministerio de Defensa. La motivacién
primordial de este Congreso surgiéo de la
necesidad creciente de paliar la actual
amenaza terrorista con explosivos existente,
asi como la demanda tecnolégica de
herramientas que contrarresten y mitiguen sus
efectos en las construcciones.

El encuentro perseguia poner en contacto las
necesidades de los miembros de las Fuerzas
Armadas, las Fuerzas y Cuerpos de Seguridad
del Estado (FFCCSE), el tejido empresarial, las
universidades y los organismos publicos de
investigacion; exponer conceptos orientados a
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la proteccion pasiva de edificios frente a

amenazas  terroristas  procedentes de
explosiones en diferentes escenarios y
presentar las capacidades nacionales de los
diferentes implicados para establecer una
estrategia comun que fomente la colaboracion
entre los diferentes actores, en especial el
Ministerio de Defensa, dado el rol estratégico
del INTA en este area de conocimiento

multidisciplinar.

En el Congreso han trabajado en equipo las
Subdirecciones Generales de Sistemas
Aeronauticos y Sistemas Terrestres del INTA,
y la Escuela Politécnica Superior del Ejército
de Tierra (ESPOL), centro de formacién de
referencia del Cuerpo de Ingenieros
Politécnicos. Por otra parte, ha sido
fundamental el compromiso explicito de
diferentes expertos, que han colaborado
desinteresadamente, tanto del Ministerio de
Defensa, Guardia Civil y Cuerpo Nacional de
Policia, como de universidades y empresas.
Los contenidos abordados trazaron un
recorrido progresivo sobre las diferentes
amenazas a las que se enfrentan las
edificaciones en caso de una explosion,
describiendo los fenémenos ingenieriles
asociados, los métodos de evaluacién de
riesgo 'y vulnerabilidad y presentando
diferentes criterios de aplicacion en el disefio
interior y perimetral de edificios con el fin de
contrarrestar sus efectos.

Como contrapunto a la visién mas académica,
se presentaron las diferentes capacidades
tecnolégicas de andlisis como organismo
certificador y centro de ensayos del INTA;
permitiendo visitar sus instalaciones y asistir
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a ensayos reales en el Campus de la Marafiosa
en San Martin de la Vega (Madrid) durante la
segunda jornada. Por su parte, diferentes
expertos en las FFCCSE proporcionaron un
enfoque eminentemente practico en la
presentacion de diversos escenarios a nivel
forense en los que se habian producido
ataques diferentes
infraestructuras, facilitando la compresién de

terroristas a

la amenaza a la que estamos sujetos. Durante
el Congreso se resalt6 la ausencia de foros
técnicos de asesoramiento sobre la materia y la
precariedad de la normativa vigente para
abordar el reto de disefiar infraestructuras
capaces de minorar la actual amenaza,
proponiendo diferentes lineas de trabajo para
el futuro.

A nivel institucional, en la apertura y clausura
de las diferentes jornadas del Congreso se
conté con la presencia de los Subdirectores
Generales del INTA, D. Bartolomé Marqués
Balaguer y GD Dr. Manfredo Monforte
Moreno; asi como del Director de la ESPOL, el
Cor. Dr. Fco. José Gomez Ramos.

Es de destacar el gran ntimero de organismos
representados por sus asistentes y el elevado
nivel técnico de estos. Tras estas jornadas, el
INTA, a través del LABINGE se sitia como
organismo lider de referencia a nivel nacional
en esta area de conocimiento. Los
participantes expresaron su deseo de que esta
iniciativa tenga continuidad en el futuro.
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TESIS SOBRE LOS
EFECTOS DEL
ESPACIO EN LOS
INSTRUMENTOS
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De los efectos del ambiente
espacial en las propiedades
opticas de vidrios y recubrimientos
para sistemas espaciales

Maria Manuela Fernandez Rodriguez
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El INTA ha publicado la tesis doctoral de la
investigadora  del
Fernandez Rodriguez: De los efectos del
ambiente espacial en las propiedades dopticas de los
vidrios y recubrimientos para sistemas espaciales,
dedicado al comportamiento de las
propiedades Opticas de los materiales
utilizados en instrumentacién espacial bajo las
condiciones del espacio.

Instituto  Marianela

Estas, mucho mas hostiles que las que sufren
los equipos que funcionan en tierra, pueden
producir cambios en las propiedades de los
elementos de la instrumentacion Optica,
disminuyendo o incluso anulando sus
prestaciones. El ambiente espacial influye de
forma significativa en las propiedades 6pticas
de los sustratos y recubrimientos, pudiendo
producir cambios de indice de refraccion,
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densidad, color, transmitancia espectral o
estructurales. Las principales causas de esa
hostilidad del espacio son la exposiciéon a
radiacion ultravioleta y radiacién gamma, el
bombardeo de particulas como protones,
electrones y otras particulas altamente
energéticas, y los gradientes térmicos
inducidos por la radiacién solar, el ambiente
de alto vacio y la ausencia de un entorno
convectivo. El  trabajo  mejorara el
conocimiento de la evolucion de las
propiedades opticas de materiales utilizados
en Optica espacial, desarrollando modelos
tedricos que permitan conocer el mecanismo
de estos cambios y predecir la degradaciéon de
sus prestaciones a largo plazo. Ese
conocimiento permitira incluir en las fases
iniciales del disefio los cambios de
prestaciones 6pticas, pudiendo discriminar el
uso de ciertos materiales en las primeras fases
del disefio y dotando al disefiador de una
gama mas amplia de materiales susceptibles
de ser usados.

Una conclusién importante es que la radiacion
espacial, sobre todo la radiacién gamma y con
protones, es el agente mas degradante de las
prestaciones de los materiales 6pticos, que
modifica sustancialmente en los vidrios la
transmitancia espectral de forma muy
significativa. Los modelos desarrollados
permiten reproducir primero y predecir
después con éxito el efecto de esta radiacion
sobre las propiedades 6pticas de los materiales
estudiados una vez conocida la orbita y
duracién de la misi6n espacial. |
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